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AWADUKT Thermo -maalammontasaaja
Oy Rehau Ab

Q :
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Oy Rehau Ab tunnetaan rakentamisen ja teollisuuden polymeeripohjaisten ratkaisujen
edelldkavijana ympari maailman. Innovatiiviset ratkaisut perustuvat uusiutuvan ener-
gian tuottamiseen ja hyodyntamiseen, energian kayton tehostamiseen ja energiahavi-
6iden minimoimiseen. Rehaun tavoitteena on laskea asuinrakennusten ja toimitilojen
energiankulutusta uusiutuvaa energiaa hyédyntamalla.

Rehaun kehittamat jarjestelmat auttavat hyodyntamaan maalampo4, aurinkoenergiaa

sekd biomassaa ja -kaasua rakennusten ja kayttéveden lammityksessa.

Ulkoilman
sisaanottoykaikko

AWADUKT Thermo
-kanavistojarjestelma

Maalammontasaaja AWADUKT Thermo
hyodyntda maaperan energianvarastoi-
miskykya noin 1,50 m syvyydesta alas-
pdin vaakatasoon asennetun putkijarjes-
telman avulla.

REHAU on ensimmaisena kehittanyt maa-
peran lampoa hyoddyntavian lammon-
tasaajan, jossa on antimikrobinen putken
sisdpinta. Yhdessa ilmanvaihtoon liitty-
van lammontalteenoton kanssa sdaste-
taan kustannuksia ja energiaa seka pa-
rannetaan huomattavasti rakennuksen
asumismukavuutta.

Kondenssiveden poisto

Talon lapivienti

Jarjestelma

AWADUKT Thermo -maaldammontasaajassa
ulkoilmajohdetaan esisuodatuksella varus-
tetun ulkoilman sisdanottoyksikon ja maa-
han asennetun AWADUKT Thermo -kana-
viston eli maakanaviston kautta ilmanvaih-
tokoneeseen. Jarjestelmdlld voidaan esi-
lammittaa ulkoilmaa talvella ja viilentaa ke-
sdllda. Maakanavisto voidaan tarvittaessa
ohittaa ja ottaa ulkoilma suoraan ulkoa il-
manvaihtokoneeseen.

Jarjestelmdlld vahennetdan rakennuksen
energiankulutusta. Sen avulla voidaan pie-
nentda ilmanvaihdon tuloilman esilammi-
tystarvetta ja vdhentda jadhdytystarvetta
pienelld puhallinsahkdnkulutuksen lisayk-
sella.

Edut

AWADUKT Thermo tarjoaa seuraavia etuja:

» Ldhes mikrobivapaa ja hygieeninen tu-
loilma antimikrobisen kanavapinnoituk-
sen avulla

¢ Vaahdottamattomasta polypropeenista
valmistettu putki parantaa lammon joh-
tumista maaperasta tuloilmaan

e Korkea pituussuuntainen jaykkyys var-
mistaa turvallisen kondenssiveden pois-
ton

¢ Kokonainen jarjestelmd tuloilman si-

sadnotosta  lammontalteenottokojee-
seen saakka
¢ Yksilollinen  suunnittelu  mahdollista

AWADUKT Thermo -suunnitteluohjelma
avulla

e lIman laatu rakennuksessa paranee
lisdsuodatuksen ansiosta

¢ Lammityskustannukset pienenevat, kun
tuloilmaa esilammitetaan talvella

¢ Miellyttava viilennysvaikutus kesalla
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Koneellisen ilmanvaihdon periaate maalammontasaajan avulla

Kaikki Suomessa valmistuvat uudisraken-
nukset varustetaan nykyisin koneellisella
tulo- ja poistoilmajarjestelmalla.

Rehaun AWADUKT Thermo -lammontasaa-
ja esilammittaa koneellisen ilmanvaihdon
tuloilmaa talvella ja jadhdyttaa sita kesalla
maahan varastoituneen ldmpd&energian
avulla. AWADUKT Thermo sddstdad ndin
energiaa ja lisdd asumismukavuutta. Lisaksi
se kestaa koko rakennuksen elinian, koska
jarjestelmadssa ei ole liikkuvia eikd kuluvia
osia.

Koneellisen ilmanvaihdon edut

¢ ldmmitysenergiaa sddstyy lammitettdes-
san.20 %

¢ ainaraitista ilmaa

¢ vdhemman kosteusvaurioita

« parempi ilmanlaatu - ulkoilma suodate-
taan suodattimien avulla

¢ melukuorman pienentyminen vilkkaasti
liikennoidyilla alueilla

e ympdrivuotinen kayttd - lammittaa tal-
vella, viilentaa kesalla

Ulkoilman sisdanotto

Ulkoilman esilammitys
maaldmmon avulla

IImanvaihtolaite
lammontalteenotolla
Tuloilma jaetaan
asuintiloihin

Poistoilma imetdan pois
asuintiloista

Jéteilma johdetaan pois
rakennuksesta

AWADUKT Thermo -kanavistojarjestelma

AWADUKT Thermo -kanavisto on suunni-
teltu vastaamaan maalammaon kerddmisen
erityisvaatimuksia.

Antimikrobinen sisdpinta

Ainutlaatuinen ja patentilla suojattu anti-
mikrobinen polymeeriresepti  AWADUKT
Thermossa estda mikrobikasvustot kanavan
sisdpinnalla. Antimikrobinen vaikutus saa-
daan aikaan integroimalla hopeahiukkasia
raaka-aineeseen. lImanvaihtokoneelle tule-
va ulkoilma on hygieenista ja lahes vapaata
mikrobeista. Sisdpinnan antimikrobinen vai-
kutus on todettu saksalaisessa Fre-
senius-Instituutissa  suoritetuissa ASTM
E2180 -normin mukaisissa testeissa.

Radontiivis

Radon on luonnollinen, vériton ja hajuton
radioaktiivinen jalokaasu, jota esiintyy kaik-
kialla kallio- ja maaperéassa. Se syntyy luon-
nollisista uraanin ja toriumin hajoamisket-
juista. Radon hajoaa maaperaan hajoamis-
tuotteiksi, liukenee veteen ja kulkeutuu
maanpinnan kautta ilmakehaan.
Maaldammaonsiirrin AWADUKT Thermo ja
sen osat muodostavat radontiiviin ilman-
siirtojarjestelman.

Jarjestelman tiiviys taataan mm. erityiselld
Safety-Lock-tiivisteelld. Asennettu var-
muustiivisterengas on kiintedsti paikoil-
laan, eikd paase siirtymadn pois esim. asen-
nuksen yhteydessa tai maan painumisen
vuoksi. Safety-Lock-tiiviste on painetestat-
tu ongelmitta normin EN 1610 mukaan il-
malla ja vedell.

Mikrobimaarg
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" Escherichia coli
Candida albicans
Aspergillus niger
Bacillus subtilis
Staphylococcus aureus
Pseudomonas aeruginosa

Lahde: tulokset Fresenius-Instituutti 01/2003

Lammonjohtavuus ja
taivutusjaykkyys

Siledseindiset AWADUKT Thermo -kanava-
putket valmistetaan ldmmadnjohtavuuden
suhteen optimoidusta polypropeenista
(PP). Talldin saavutetaan hyva lammonsiir-
to maaperdn ja tuotavan ulkoilman vilille
sekd maaldmmontasaajan korkea hyo6-
tysuhde.

Materiaalina polypropeeni kestda erittdin
hyvin kuormitusta ja ulkopuolisia tunkeu-
tujia (juurikasvusto, kosteus, pohjavesi).
Putken korkea taivutusjaykkyys estaa kon-
denssiveden kertymisen (vesipussit). Taten
kerdéntyva kondenssivesi voidaan poistaa
suunnitellulla tavalla.

SR/6000/RP Oy/Rakennustieto Oy www.rakennustieto.fi © Rakennustietosaatio RTS 2010 Taman kortin asiatiedoista vastaa toimeksiantaja.



RT 37937 tarviketieto - 3

Ulkoilman sisaanottoyksikko

Ulkoilma tuodaan maaldammontasaajaan
ulkoilman  sisddnottoyksikon  kautta.
Vakioratkaisussa ulkoilma esipuhdistetaan
hienosuodattimella F6 (standardin DIN EN
779 mukaan). Tarvittaessa voidaan kdyttaa
erityisia siitepolysuodattimia, esim. hie-
nosuodattimia F7.

Edut

« ilmanlaatu paranee, kun pély ja epdpuh-
taudet suodatetaan suodattimen avulla

¢ maaldmmodntasaajan kanaviston likaan-
tuminen minimoituu

o korroosionkestavaa terdsta

« sekd omakotitaloihin etta tilavuudeltaan
suurempiin rakennuksiin

Kondenssiveden poisto

Erityisesti kesalla voi putkistoon kertya ul-  Arvio kondenssiveden muodostumisesta - esimerkkilaskelma kesalla
koilman viilentymisesta aiheutuvaa kon-
denssivetta. Kondenssivesi taytyy poistaa e llmavirtaus: 150 m3/h

madrdysten mukaan, jotta e Tiheys: 1,1 kg/m?
¢ maaldmmontasaajan toimivuus on jat- e Illman parametrit ennen maaldammaontasaajaa: 25 °C/ 60 % ilmankosteus
kossakin turvallista » Veden maara Mollier-diagrammin mukaan: 12,5 g/kg
o valtytaan terveydelle haitalliselta home- ¢ Lampétilan lasku: 9 K
ja mikrobikasvustolta « |llman parametrit maalammontasaajan jalkeen: 16 °C/ 100 % ilmankosteus
¢ vdltytaan hajuhaitoilta ¢ Veden maard Mollier-diagrammin mukaan: 11,5 g/kg

. " . » Veden maaran erotus: 1 g/kg
Kondenssiveden kerdyskaivo ¢ Kondenssivetta muodostuu: 0,17 I/h
Rakennuksissa, joissa ei ole kellarikerrosta,

on kondenssivesi poistettava kerdyskaivon

kautta. Kaivo varustetaan ilmatiivilla umpi-

kannella, joka estda suodattamattoman ul-

koilman pdasyn kanavistoon. Kaivo kytke-

taan suoraan maldammadnkanavistoon ja si-

joitetaan putkilinjan alimpaan kohtaan. »

Kaadon tulee olla 2 %. Kondenssivesi pum-

pataan kaivosta tavallisella uppopumpulla \ .

kaivon lapiviennin kautta.

Kondenssiveden poisto vesilukon

w_-
[

kautta

Rakennuksissa, joissa on kellari, voidaan

kondenssivesi ohjata rakennuksen sisd-  Kondenssiveden kerdyskaivo Kondenssiveden poistoputki
viemarointiin (esim. lattiakaivo). Kondens- ¢ esim. kellarittomiin taloihin o esim. kellarillisiin taloihin

sivesi poistetaan maaldmmonkanaviston e tasaisella pohjalla, kahdella de 200 pisto- ¢ pistomubhvilla ja tiivisterenkaalla
matalimmassa kohdassa.  Kuulasifonin padyhteelld ¢ materiaali RAU-PP 2300
asentaminen kondenssiveden poistonjasi- ¢ korkeus2 m e vdri sininen

sdviemardinnin valille estdd viemarihajujen ~ « materiaali RAU-PP

paasyn ilmakanavistoon. e vari sininen

Talon lapivienti

AWADUKT Thermo -kanavan ldpivienti ta-
lon sisdlle tulee tehdd asianmukaisesti AWADUKT Thermo -lépivientiyhde
asentamalla ulkoseinddn tai sokkeliin. ¢ huulitiivisteelld

Yleensd AWADUKT Thermo -lapivientiyhde * rakennepituus 240 mm
huulitiivisteelld riittada (ei vedenpainetta). * materiaali RAU-SB 100
Normaalia korkeamman vedenpaineen  vari luonnonvarinen 90200
(esim. pohjaveden nousu) yhteydessa |6y-
tyy REHAUIta erikoislapivienti.

SR/6000/RP Oy/Rakennustieto Oy www.rakennustieto.fi © Rakennustietosaatio RTS 2010 Taman kortin asiatiedoista vastaa toimeksiantaja.



RT 37937

tarviketieto - 4

Suunnittelu ja mitoitus

Suunnittelun lahtékohdat

Asennussyvyysn.1,5.2m

Kaato n. 2 % sifoniin tai kondenssiveden
poistokaivoon

Asennus tiivistettyyn maaperddn (ei irto-
hiekkaan), RIL 77-2005 pohjatdyttd ja
tiivistys

Kanavien etaisyys toisistaan tai perustuk-
sista vahintaan T m

Virtausnopeus mieluiten < 2 m/s, ei saa
ylittda 3 m/s (lilan laminaarisen virtauksen
johdosta lammonsiirtokyky heikkenee)
Kanaviston aiheuttaman painehdvion
huomiointi (20...30 Pa optimaalinen)

Asennusvaihtoehdot

Haaroitettu asennus:

UET —
Tale

Rengasasennus:
o
= Talo l
[] ‘sadano
—Kanavisto f S——

Omakotitalot

Ulkoilmavirta n. 100...300 m*/h

L]

Kanavan koko de 200

Kanavan vari: sininen

Suositellaan rengasasennusta talon ym-
pari, myds haaroitettu asennustapa mah-
dollinen

100..150 m? rakennuksissa tarvitaan
noin 40-metrinen putkistoja 150...200 m?
rakennuksissa noin 50-metrinen putkisto

Suurivolyymiset rakennukset

Ulkoilmavirta > 300 m3/h

L]

Muita REHAU-tuotteita

« Profiilijarjestelma ikkunoille, oville ja

L]

Kanavan koko de 250...500 (védri oranssi)
Kokoomakanavien koot de 1200 saakka
(vari musta)

Ulkoilman sisaanottoyksikdiden koot de
1200 saakka

Rinnakkaisputkitus (Tichelmann tai kak-
soiskierukka)

Vesikiertoinen lattialammitys asuntoi-
hin ja julkisiin tiloihin. Teollisten kohtei-
denjaulkoalueiden sulanapitolammitys.
Kayttovesijarjestelma, joka perustuu
PE-Xa-putkiin sekd yhtendiseen osa-ja lii-
tosjarjestelmaan.
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AWADUKT Thermo -suunnitteluohjelma

Maaldmmaontasaaja voidaan mitoittaa jokaista kdyttokohdetta varten erikseeen AWADUKT
Thermo -suunnitteluohjelmalla. Ohjelman voi ladata internetista: www.lammontasaaja.fi.

* RAUGEO maa- ja kalliolampoputkis-
tot, jotka hyddyntdvat syvalle maape-
réan tai kallioon sitoutunutta 1dmpo-
energiaa.

lasiarkkitehtuurille. Brillant-Design ik-
kunaprofiilijarjestelmd tarjoaa rajatto-
masti muotoilumahdollisuuksia seka
erinomaiset ldmmon- ja &aneneris-
tysominaisuudet.

MYYNTIJA NEUVONTA

Oy Rehau Ab
Kivipyykintie 10
01260 VANTAA
Puhelin 0987709900

Faksi

09 87709921

www.rehau.fi tai www.rehau.com
www.lammontasaaja.fi
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